
Salzsaure zii verlieren. Bei ungefiihr 184') beginnen sie sich zu zer- 
setzen und bei 193" schmelzen sie unter Gasentwickliing zii einer 
schwarzen Flussigkeit.. Heirn Kochen mit Xatronlauge fiirbt sich die 
wiissrige L i i s ~ n g  des Betai'nsalzes braunroth unter Abgabe von Dibrom- 
pyridiii. D n s  I'latiiisalz wird leicht erhaltcn h i m  Stehenlassen der 
conccwtrirteii aiigesiiuerten Liisuiig des salzsaiircn Hetai'ns niit Platiii- 
clilorid neben Schwefelsaure. Es krystallisirt in grossen, braungefiirbteu. 
gliinzenden Prismen, die in Wasser leicht liislich sind. Reim Trocknen 
bei 1 10" verloren dieselben 5,9 pCt. an Gewicht linter Gelbfiirhiig. 
Jedoch scheint dieser Gewichtsverlust iiicht auf' Itechnung von I<rystnll- 
wasser gesetzt werden zu miissen. Es scheint vielmehr Salzsaure schoii 
bei tlieser Temperatiir zu entweiclien, denn die Platin1)estinimung e r g i l ~  
etwa 0,8 pCt. zii vie1 Platiii (verlaiigt fiir (C,TTSUr?N Oa)?l't CISII? 
: 19.5 pCt. Pt., gefundeii 20.2 pCt. I't.). - So nngeiiugencl diese He- 
obachtungen im Allgemeiiicn auch w i n  niiigen, eiucs geht doch rnit 
nller I3eatiinmtheit daraus horror, iiiiinlich die viilligc. Verschiedenheit 
des Dibrompyridinlretai'ns \-on deni I)il,rolilapopliyllin in seinen Eigw- 
schxften und in seiiier AMoleknlargriisse. 

Heim Erhitzen von Cliiiiolin niit ~loiiochloressiasiiure im Molckiilar- 
vcrliiiltniss von 1 : 1 erhiilt man cineii Imuinen Syinp. ails dem sich 
irach langeni Stehcn allnrr'ihlicli Krystalle abserzen. Dieselben wurden 
von drr Mntterlaugc lwfreit und aiis Wasser iinikrystallisirt. Ijie 
l'lntiiibestinimiing des 1'latindoppels:ilzes Iiisst schliesscii, dass das 
salzsaure Salz des C h i i i o l i n  be tai'ii s vorl;ig: 

Ber. f. (C11 I I ! INO~>~P~CI , ; I I~  Gefiindcn 
P t  23.6 23.9 pct.  

Das Platinsalz krystnllisirt in sternfiirmig vcreinigteii: orangegdben 
Nadeln, die in Wasser zicnilich leicht liislich sind uiid hei 1OOo 4.3 pCt. 
an Gewicht verloren, entsprechentl 2 Molekiilen Wassc:r (verl. 4.3 pCt. 
Wasser). 

247. W. Spring: Ueber die Ausdehnung der Alaune. 
(Eingcgangcn am IS. BIni; rcrlcscn in dcr Sitzung von Hrn. A. Pinncr . )  

Folgende Zeilen haben den Zweck. die Resultate meiner Be- 
stirnmungeii der Ausdehnung der Alniine Initetithrilen ; das Nahere, in 
Bezug auf den experimentellen Tlieil , fiiidct sich in der ausfiihrlichen 
Arbeit, welche ich in den Bulletins de I'Acadhnie de Belgique; 
No. d'dvril, 1882, veriiffentliclit habe. 



A ii  s d e 11 n u n  gs t a b e l l  e. 

Kali- 

t C1'romalaun 

Tempe- 
ratur 

0 
10 

30 
30 
40 

50 
60 
70 
80 
90 

100 

Volumina 

Ammoniuni- 
Aluminium- 

alwun 

1.000000 
1.000283, 
1.000568 
1.000758 
1 .00 10 1 6 
1 .OO 1275 
1 .OO 155 1 
1 .OO 1792 
1.002102 
1.003205 
1.005343 

Volumina Vdumina 

Kali- 
Aluminium- 

alaun 
~~ 

1.000000 
1.000273 
1.000.527 
1.ooOS00 
1 .OO 1074 
1 .00 1 3S6 
1.0025 19 

1.004051 
1.yJy6'  

1.02S006 

. J  3 

- 

Rubidium- 
Aluminiuni- 

alaun 

1 .oooooo 
1.000207 
1.000411 
1.000734 
1.000997 
1.0012so 
1 .OO1581 
1.001995 
1.002393 
1.003765 
1.005045 

Volurnina 

Cisium- 
4luminium- 

alnun 

~ 

Volumina 

1 .000000 
1.000837 
1.0005'22 
1.000760 
1.001045 
1 .00 1 263 
1.001573 
1 .00?70S 
1.003089 
1.0049 12 
1 .(lo7699 

1.000000 
1 J00833 
1.000466 
1.000716 
1.000966 
1.001232 
1.00298 1 
1.012941 
1.0476024 
- 
- 

Die folgende Tabellt. gicbt die Dichtigkeit drr Alauiie bei dcn 
verschiedenen Tempei.atnrrn an: 

Tcmpc- 
ratur 

0 
10 
20 
30 
40 

50 
GO 

70 
so 
90 

100 

~nimonium- 
alaun 

1.6357 
1.6351 
1.6346 
1.6345 
1.6340 
1.6336 
1.6332 
1.6328 
1.6323 
1.6499 
1.6275 

Kali um- 
alaun 

1.7546 
1.7512 
1.7538 
1.7532 
1.7526 
1.7521 
1.7501 
1.7474 
1.7252 
1.7067 
- 

Rubidium- 
alaun 

1.8667 

1.5048 
1.8639 
1.8635 
1 .8631 
1.8624 
1.8619 
1.3611 
1.8596 
1.8578 
1.8554 

Cisium- 
alaun 

2.0115 
2.0210 
2.0205 
2.0200 
2.0194 
3.018'3 

2.0186 
2.0173 
2.0153 
2.0107 
2.006 1 

Kalium- 
chromalaun 

1.8275 
1.8273 
1.8269 
1 S 2 6 5  
1 .S260 
1.8255 
1.8223 
1.8044 
1.7456 
- 
- 

Abgesehen davon, dass die Alaune bei einer bestimniten Temperatnr 
(ungefiihr bei COO), einer inneren Zersctzung wegeri, sich plotzlich stark 
ausdehnen, findet man fur den lincarcn Aosdehnungsco~fficienteii 6, 
zwischen Oo und 60°: 



Amnioiiinmalaun . . . . 6 = 0.0000258 
Iialiuinalaun . . . . . 6 = 0.0000267 
Ilubidiumalaun . .. . . 6 = 0.0000263 
CHsiumalaun . . . . . S = 0.0000262 
Kalitimcliroinalauii . . . 6 = 0.0000246. 

Da der LTiiterscliied zwischen den fiir 6 gefundeiicn Zahlen in den 
(henzeii der Reobachtriiigsfrhler b l e i h i ,  so ergiebt sicah, dass die Alaune 
sich zwischeii 0" uiid GOo gleich ausdehnen. 

Diescs einfache Resultat, welches allem Aiischein nach vom Iso- 
niorphisinus der Riirper herriilirt , findet seiiie Bestatigung in der be- 
kaiinten Thatsaclie, dass man grosse Kali- oder hmmonalauiikrystalle 
nuf eiiicni Kern voii Clirornalniinkrystalleii bildeii kaiiri und umgekehrt. 
Wurde die Ansdrlinung bri deli Alaunen cine verschiedene sein. so wRre 
eine solrlie Aiilagerung zweicrr Krystallschiclittn niif die Dauer unmBglicli. 

Aiiderersch besitzen isoinorphe Iiorper die Kigeiischaft niit eiii- 
arider zu krystallisireli und hierbei iii eiri uiid deinselbcn Krystall 
molekulare Verbiiidungen v o r i  vcwchirdciien VerhHltnissen zu bilden; 
demnacli iiiiiss aucli hier dcr Ausdeliiiiiiigsco~fficient derselbe oder nur 
w w i g  verschiedcn sein. 

Man kaiiii aoch aunehiiicn dass die Ala.une wahrsclieiiilicli deli- 
selben %r~saiiimeiidriickb:~rkeitscoefficirnt~~ii liabeii ; de~iii setzt man ail 

Stelle dear durch Warme licrrorgcbrachtcti Arbeit eiiie mechaiiische 
Arbcit, so muss die Wirkung dieselbe seiii. Dieser Scliluss erfordert 
natiirlich eitic t~xpc~rimriitelle IkstBtigitiig. ZII welcht,ni %wrv:ke ich 
\'ersuclie aiiziistellrii die Absiclit liabc. Nimiiit mail jedocli dieseri 
Schl i i~s  sclbstverstiiudig iiiir als Hypotlirsc. an, so fiiidet man eiti ein- 
faches Verltiiltiiiss zwisclieii Iiiirpeim eiii und dcrsrlbcii Griippe von 
iuoinorpheii Siibstarizwi i ind den (hseii.  TJetztcre Iictb~w a ~ t c h .  i n  gc- 
wisseit (>renzcsii. deiiselben a u s d c l i r i n t i g r s c o ~ ~ ~ ~ i ~ n t  iind dieselbe Zu- 
saiiimendriick1,ark~it. I)a die ( . h e  ii i  gleiclieti Volnrniiia uud uiiter 
densrlbeii pliysikalischrn 13ediiidiiiigeii cliesclbe ~lnzahl  Molrkiile ent- 
halteii . s o  ist dir.; wohl :tricli der I~'a11 bri den isomorplieii Kijqxrii .  

Viii diesell Schluss bcgriindeii zu ktimicti ~ I I I I I ~ S  das sprcilische 
Gewicht dcr i\l:iuiic, durch d:is rrsp. ~Ioleknlargewicht dividirt , die- 
selbe Zahl gcbeii. Man fiiidet: 

907 
949 

1011 
1137 
9'3s 

Specifisclies I Ge\viclithci@ 

0.001803 
0.00184s 
0.0017'33 
0.00 1 7 79 
0.001S31 

Ammoniuinrtlnuii . . . . . . 
1ialiuiii;rlaun . . . . . . . . 
Rubidiuttialaun . . . . . . . 
Cisiumalaun . . . . . . . . 
!<aliurnctironialaun. . . . . . 

Molckular- 
Gewicht Quotient 

1 .F357 
1.7546 
1.SGG7 
2.02 I5 
1.8178 
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D e r  grijsste Unterschied zwischen den Zahlen der letzten Colurnrle 
besteht in 

welche Zahl in den Grenzen der Reobachtungsfeliler, welche bei der 
Hestimmung des specifischen Gewichtes der IGrper  s ta t thden,  bleibt. 
Man kann hierinit den obcn erwahnten Satz als begriindet betrachten. 

Es geht hierdurch hervor, dass A v o g a d r o ’ s  Satz sich auf die 
festen Kiirper ausdelinen lasst und dass hiermit die Frage zur Ue- 
stimmung der Molckulargrijsse der festen Kiirper wohl cines Tages 
ilire LBsung finden wird. 

Dieser Vcrgleich zwischen einigen physikalischen Eigenschaftcn 
der Gase und der isomorphen Korper kann noch in folgender Weise 
weiter gefiihrt werden. Es ist bekannt, dass zwei Gase wie zwei iso- 
morphe Kiirper ineinander diffundiren, sich in jcdem Verhlltniss mit 
einander mischen, ohne jemals einen Slttigungspunkt aufzuweisen; 
ebenso krystallisiren zwei i somorph Kiirper zusqmnien und ersetzen 
sich gegenseitig in eiuem Krystall iri jedem Verhiiltniss. Tsomorphe 
Kiirper kennzeichnen sich durch ihre Form, welche identisch ist, Gasp 
dagegen dadurch, dass sic kcine specielle Form bcsitzen ; mit anderen 
Worten, man kann nicht sagen, dass die Gase in ihrer Form ver- 
schieden sind. Es w&re hierniit nicht unmiiglich. dass das Sattigungs- 
phanomen bei der huflosuiig zweier verschiedenen Kijrper in der Ab- 
stossung liegt, welche durch die verschiedenen Formen der Substanzeri 
bedingt ist. 

Icli bin daniit beschaftigt, diese Versuche auf andere Gruppen 
isomorpher Kiirper anszudehneii , um feststellen zu konnen, ob die i n  
dieser Mittlieilung erwahnten Thatsachen verallgemeinert werden 
kiinnen. Rei den nicht isomorphen Korperu will ich nachsuchen, ob 
es vielleicht nicht ein einfaches Verlialtniss giebt zwischen der Aus- 
dehnung und der Zusamnienziehung, welclie bei der Entstehung der 
Kiirper stattfindet, es m6gen dieselben aus zwei festen Siibstanzen 
oder durch chemische Bindung zweier Gase entstanden sein. Es w l r e  
dies vielleicht der Weg,  urn zu erforscheii, bis zu welchem Grade 
Gasmolekule sich polymerisiren, wenn sie in den festen Zustand iiber- 
gehen. 

0,001848 - 0,001779 = 0,000069, 

L u t t i c h , Universitgts - Laboratorium. 




